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1. INTRODUCCION

A continuacion, se cita el profesorado que compone el Departamento de Fisica y Quimica para

DEPARTAMENTO DE FIiSICA Y QUIMICA

el curso 2022-2023 y las materias que imparten.

Profesor: D. Francisco Javier Pena Gonzalez

NIVEL MATERIA HORAS/ MAT | GRUPOS TOTAL
2°ESO FISICA Y QUIMICA 4 2°ESO A 4
4° ESO FISICA Y QUIMICA 3 4° ESO B/C 3
1° BACH FISICA Y QUIMICA 4 1° BACH A 4
2° BACH QUIMICA 4 2° BACH A 4
2°ESO TUTORIA 2°ESO A 3
18
Profesor: D. Carlos Manuel de Abreu Suarez
NIVEL MATERIA HORAS/ MAT | GRUPOS TOTAL
3°ESO FISICA Y QUIMICA 2 3°ESOC 2
2° BACH FiSICA 4 2° BACH A 4
SECRETARIA 12
18
D2 Marta Espina Fernandez.
NIVEL MATERIA HORAS/ MAT | GRUPOS TOTAL
2° BLOQUE | _; ]
NOCTURNG | FISICA'Y QUIMICA 4 2°BN 4
3° BLOQUE ]
NOCTURNG | QUIMICA 4 3°BN 4
3° BLOQUE | _;
NOCTURNG | FISICA 4 3°BN 4
3°ESO FISICA Y QUIMICA 2 2BACH 2
JEFATURA DEPARTAMENTO 3 3
18
D2 Eva Maria Lopez Canga.
NIVEL MATERIA HORAS/ MAT | GRUPOS TOTAL
2°ESO FISICA Y QUIMICA 4 2°ESOB 4
3°ESO FISICA Y QUIMICA 2 3°ESO A/B 2
4° ESO FISICA Y QUIMICA 3 4°ESOABIC |6
2°ESO TUTORIA 1 4°ESO A 3
ATENCION EDUCATIVA 1 2°ESO C 1
SECCION BILINGUE 2 2°ESO A 2
18
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D2 Ana Maria Garcia Menéndez

NIVEL MATERIA HORAS/ MAT | GRUPOS TOTAL
2°ESO FISICA Y QUIMICA 4 2°ESOC 4
3°ESO FISICA Y QUIMICA 2 3°ESOC 2
1° BACH FISICA Y QUIMICA 4 1°BACH A 4
Media jornada 10

Las reuniones ordinarias del Departamento de Fisica y Quimica se celebraran los miércoles
durante el periodo lectivo que va desde las 12,40 h hasta las 13:35 h.

2. MARCO NORMATIVO

En el desarrollo de esta programacion docente se ha tenido en cuenta el marco legislativo que
se detalla a continuacion:

¢ Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo de Educacion.

¢ Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las ense-
filanzas minimas del Bachillerato.

¢ Decreto 60/ 2022, de 30 de agosto, por el que se regula ordenacioén y establece el Curriculo
de Bachillerato en el Principado de Asturias.

¢ Resolucion de 1 de diciembre de 2022, de la Consejeria de Educacion, por la que se
aprueban instrucciones sobre la evaluacién y la promocién en la Educacion Primaria, asi
como la evaluacion, la promocién y la titulacion en la Educacion Secundaria Obligatoria, el
Bachillerato y la Formacién Profesional.

¢ Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educacion Secundaria.

¢ Resolucion del 6 de agosto de 2021, por el que se aprueban las instrucciones que regulan
la organizacion y el funcionamiento de los institutos de Educacion Secundaria del Principado
de Asturias.

¢ Resolucion de 28 de abril de 2023, de la Consejeria de Educacion, por la que se regulan
aspectos de la ordenacion académica de las ensefianzas del Bachillerato y de la evaluacion
del aprendizaje del alumnado.

¢ Circular de Inicio de Curso, de 20 de junio de 2023.

3. PRIORIDADES ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO EDUCATIVO DE CENTRO

El Proyecto Educativo de Centro establece el respeto, el esfuerzo individual y colectivo, la
cooperacion, la solidaridad, la tolerancia y la igualdad como valores y principios basicos de la comu-
nidad educativa y de una educacion para la libertad y la autonomia personal.

Estos valores se integraran en los criterios de cada materia y seran prioritarios en aquellas
areas que los contemplen como saberes basicos especificos. Del mismo modo, se incorporaran como
temas de especial significado en conferencias, jornadas, dias conmemorativos o cualquier otra activi-
dad complementaria y extraescolar que se programe.

Otro objetivo destacado dentro del Proyecto Educativo de Centro es atender las diferentes
capacidades y necesidades educativas en el aula. La ensefianza tiene que ser individual y personali-
zada.

4. CARACTERISTICAS PROPIAS DE LA MATERIA.

En la naturaleza existen infinidad de procesos y fendmenos que la ciencia trata de explicar a
través de sus diferentes leyes y teorias. El aprendizaje de la quimica fomenta en los estudiantes el
interés por comprender la realidad y valorar la relevancia de esta ciencia tan completa y versatil a
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partir del conocimiento de las aplicaciones que tiene en distintos contextos. Mediante el estudio de la
quimica se consigue que el alumnado desarrolle competencias para comprender y describir como es
la composicion y la naturaleza de la materia y como se transforma.

A lo largo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el primer curso de Bachillerato, el alum-
nado se ha iniciado en el conocimiento de la quimica y, mediante una primera aproximacion, ha apren-
dido los principios basicos de esta ciencia y como se aplican a la descripciéon de los fendmenos qui-
micos mas sencillos. A partir de aqui, el propésito principal de esta materia en segundo de Bachillerato
es profundizar en estos conocimientos para aportar a los estudiantes una visién mas amplia de la
quimica con el fin de despertar su interés por esta ciencia, que adquieran las habilidades experimen-
tales necesarias y la base de conocimientos suficiente como para continuar, si asi lo desean, estudios
relacionados.

Esos nuevos conocimientos llevaran al alumnado a reconocer el trabajo desarrollado por nu-
merosos cientificos y cientificas a través de la historia, lo que conducird a valorar la importancia de la
interdisciplinaridad de las ciencias en la linea de la metodologia STEM, y a descubrir las dificultades
que se encontraron para llevar a cabo sus investigaciones, especialmente aquellos que pertenecian
a sectores sociales poco reconocidos en el mundo de la investigacion (sea por sexo, religion, nacio-
nalidad o ideologia politica).

El curriculo de Quimica de segundo de Bachillerato propone una serie de competencias espe-
cificas a alcanzar, cuya relacion con las competencias clave se lleva a cabo a través de los descripto-
res que acompafan a cada una de ellas. El caracter abierto y generalista de las competencias espe-
cificas pretende proporcionar al alumnado una formacion adecuada en aspectos referidos al buen
concepto de la quimica como ciencia y sus relaciones con otras areas de conocimiento, al desarrollo
de técnicas de trabajo propias del pensamiento cientifico y a las repercusiones de la quimica en los
contextos industrial, sanitario, econémico y medioambiental. Esa formacién sera valorada a través de
los criterios de evaluacién asociados a cada competencia especifica, yendo mas alld de la mera eva-
luacion de conceptos y contemplando una evaluacién holistica y global de los conocimientos, las des-
trezas y las actitudes propias del aprendizaje significativo de la materia. El objetivo es alcanzar la
formacion competencial del alumnado, proporcionandole un perfil adecuado para desenvolverse se-
gun las demandas del mundo real.

El recorrido de la materia se lleva a cabo a través de una serie de saberes basicos agrupados
en tres grandes bloques muy diferenciados y sin secuencia definida que permiten flexibilidad en su
temporalizacion y metodologia.

En el primer bloque se profundiza sobre la estructura de la materia y el enlace quimico, ha-
ciendo uso de principios fundamentales de la mecanica cuantica para la descripcion de los atomos,
su estructura nuclear y su corteza electronica, y para el estudio de la formacion y las propiedades de
elementos y compuestos a través de los distintos tipos de enlaces quimicos y de fuerzas intermolecu-
lares.

El segundo bloque de saberes basicos introduce al alumnado en los aspectos mas avanzados
de las reacciones quimicas sumando, a los calculos estequiométricos de cursos anteriores, el estudio
de sus fundamentos termodinamicos y cinéticos. A continuacion, se aborda el estado de equilibrio
quimico resaltando la importancia de las reacciones reversibles en contextos cotidianos. Para termi-
nar, se presentan ejemplos de reacciones quimicas que deben ser entendidas como equilibrios qui-
micos, como son las que se producen en la formacién de precipitados, entre acidos y bases y entre
pares redox conjugados.

Por ultimo, el tercer bloque abarca el amplio campo de la Quimica en el que se describen a
fondo la estructura y la reactividad de los compuestos organicos. Por su gran relevancia en la sociedad
actual, la quimica del carbono es indicativa del progreso de una civilizacién, de ahf la importancia de
estudiar en esta etapa como son los compuestos organicos y cdmo reaccionan, para aplicarlo en
polimeros y plasticos.
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El conjunto de todos estos elementos curriculares permitira al alumnado alcanzar el perfil de
salida de la etapa que les capacitara para continuar su formacion y afrontar retos futuros con las
mejores expectativas.
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5. ORGANIZACION, TEMPORALIZACION Y SECUENCIACION DEL CURRICULO EN UNIDADES DE PROGRAMACION.

Las unidades de programacion y su temporalizacion para el presente curso quedan distribuidas de la siguiente manera:

PRIMERA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 1. Estructura de la materia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPTORES OPERATIVOS

1. Comprender, describir y aplicar los funda-
mentos de los procesos quimicos mas impor-
tantes, atendiendo a su base experimental y
a los fenémenos que describen, para recono-
cer el papel relevante de la quimica en el
desarrollo de la sociedad.

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-
mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir de los
conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
de la quimica.

STEM1, STEM2, STEMS3, CE1.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las pro-
piedades de los sistemas materiales, para in-
ferir soluciones generales a los problemas co-
tidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacion o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.
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5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo vy la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CDS5.

6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una aproxima-
cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal.

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias
de la quimica.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relacion entre los fendmenos ex-
perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Bloque A. Enlace quimico y estructura de la materia

A1. Espectros atémicos

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
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A1.1. Los espectros atébmicos como responsables de la necesidad de la revisién del modelo atémico. Relevancia de

este fendmeno en el contexto del desarrollo histérico del modelo atémico.
A1.2. Interpretacion de los espectros de emisién y absorcion de los elementos. Relacién con la estructura electrénica

del atomo.

A2. Principios cuénticos de la estructura atbmica

A2.1. Relacion entre el fendomeno de los espectros atémicos y la cuantizacion de la energia. Del modelo de Bohr a
los modelos mecano-cuanticos: necesidad de una estructura electrénica en diferentes niveles.

A2.2. Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electrén. Naturaleza proba-

bilistica del concepto de orbital.

A2.3. Numeros cuanticos y principio de exclusion de Pauli. Estructura electrénica del atomo. Utilizacion del diagrama
de Moeller para escribir la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.

PRIMERA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 2. Tabla periédica y enlace.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPTORES OPERATIVOS

1. Comprender, describir y aplicar los funda-
mentos de los procesos quimicos mas impor-
tantes, atendiendo a su base experimental y
a los fenémenos que describen, para recono-
cer el papel relevante de la quimica en el
desarrollo de la sociedad.

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-
mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir de los
conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
de la quimica.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.

STEM1, STEM2, STEMS3, CE1.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.
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propiedades de los sistemas materiales, para
inferir soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CD5.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.

6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.
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para realizar a través de ella una aproxima-
cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal.

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias
de la quimica.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relaciéon entre los fendmenos ex-
perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Bloque A. Enlace quimico y estructura de la materia
A3. Tabla periédica y propiedades de los atomos

A3.1. Naturaleza experimental del origen de la tabla periédica en cuanto al agrupamiento de los elementos segun
sus propiedades. La teoria atémica actual y su relacién con las leyes experimentales observadas.

A3.2. Posicidndeunelementoenlatablaperiddicaapartirdesuconfiguracionelectrénica.

A3.3. Tendencias periddicas. Aplicacion a la prediccion de los valores de las propiedades de los elementos de la
tabla a partir de su posicién en la misma.

A3.4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares

A3.5. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman. Energia implicada
en la formacion de moléculas, de cristales y de estructuras macroscopicas. Propiedades de las sustancias quimicas

A3.6. Modelos de Lewis, TRPECV e hibridacion de orbitales. Configuracion geométrica de los compuestos molecu-
lares y las caracteristicas de los sdlidos

A3.7. Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacion de cristales idnicos.

A3.8. Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las propiedades caracteristicas de los
cristales metalicos.

A3.9. Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de las moléculas.
Propiedades macroscopicas de los compuestos moleculares.

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.

SEGUNDA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 3. Termodinamica, cinética y equilibrio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPTORES OPERATIVOS
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1. Comprender, describir y aplicar los funda-
mentos de los procesos quimicos mas impor-
tantes, atendiendo a su base experimental y
a los fenémenos que describen, para recono-
cer el papel relevante de la quimica en el
desarrollo de la sociedad.

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-
mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir de los
conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
de la quimica.

STEM1, STEM2, STEMS3, CE1.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las pro-
piedades de los sistemas materiales, para in-
ferir soluciones generales a los problemas co-
tidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.

3. Utilizar con correccion los cédigos del len-
guaje quimico (nomenclatura quimica, unida-
des, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos como base de
una comunicacion adecuada entre diferentes

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC
como base de un lenguaje universal para la quimica que permita una
comunicacion efectiva en toda la comunidad cientifica, aplicando di-
chas normas al reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de
diferentes especies quimicas

STEM4, CCL1, CCL5, CPSAA4, CE3.
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comunidades cientificas y herramienta funda-
mental en la investigacion de esta ciencia.

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el
desarrollo del pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio
de la quimica, aplicando estas herramientas en la resolucién de pro-
blemas usando ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas
con la manipulacién de sustancias quimicas en el laboratorio y en
otros entornos, asi como los procedimientos para la correcta gestién
y eliminacion de los residuos, utilizando correctamente los codigos
de comunicacion caracteristicos de la quimica.

4. Reconocer la importancia del uso respon-
sable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la
influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar
las connotaciones negativas que en multitud
de ocasiones se atribuyen al término «qui-
micoy.

4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que
se encuentran en el entorno mas proximo, en el medio natural y en
el entorno industrial y tecnoldgico, demostrando que sus propieda-
des, aplicaciones y beneficios estan basados en los principios de la
quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes
de la quimica, que los efectos negativos de determinadas sustancias
en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que se hace de
esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados,
cuales son los beneficios de los numerosos productos de la tecnolo-
gia quimica y cédmo su empleo y aplicacion han contribuido al pro-
greso de la sociedad.

STEM1, STEMS, CPSAAS, CE2.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CD5.
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5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.

6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una aproxima-
cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal.

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias
de la quimica.

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relacion entre los fendmenos ex-
perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Bloque B. Reacciones quimicas
B1. Termodinamica quimica

B.1.1. Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del calor y del trabajo.
B.1.2. Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccion. Procesos endotérmicos y exotérmicos.

B.1.3. Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia de formacion
estandar o de las energias de enlace, para obtener la entalpia de una reaccién.

B.1.4. Segundo principio de la termodinamica. La entropia como magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversi-

bilidad de los procesos quimicos.

B.1.5. Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las mismas en funcion de la

temperatura del sistema.
B2. Cinética quimica

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.
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B2.1. Teoria de las colisiones y teoria del estado de transicién como modelos a escala microscopica de las reacciones
quimicas. Conceptos de velocidad de reaccion y energia de activacion.

B2.2. Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.

B2.3. Ley diferencial de la velocidad de una reaccion quimica y los érdenes de reaccion a partir de datos experimen-
tales de velocidad de reaccién.

B3. Equilibrio quimico

B3.1. El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresién
de la constante de equilibrio mediante la ley de accion de masas.

B3.2. La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en el mismo o en diferente
estado fisico. Relacion entre Kc y Kp utilizando el grado de disociacion como herramienta para conocer las condicio-
nes finales de un equilibrio. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

B3.3. Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucion de sistemas en equilibrio a partir de la variacion
de las condiciones de concentracion, presion o temperatura del sistema.

SEGUNDA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 4. Equilibrios de solubilidad y reacciones acido-base.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CRITERIOS DE EVALUACION DESCRIPTORES OPERATIVOS

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-

1. Comprender, describir y aplicar los funda- mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

mentos de los procesos quimicos mas impor- | 1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
tantes, a’Eendlendo asu ba.se experimental y entorn_o y las propiedades de Iqs S|stemas_ materiales a partlr de los STEM1, STEM2, STEM3, CE1.
a los fendmenos que describen, para recono- | conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
cer el papel relevante de la quimica en el | de la quimica.

desarrollo de la sociedad.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.
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2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las pro-
piedades de los sistemas materiales, para in-
ferir soluciones generales a los problemas co-
tidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.

3. Utilizar con correccion los cédigos del len-
guaje quimico (nomenclatura quimica, unida-
des, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos como base de
una comunicacion adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y herramienta funda-
mental en la investigacion de esta ciencia.

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC
como base de un lenguaje universal para la quimica que permita una
comunicacion efectiva en toda la comunidad cientifica, aplicando di-
chas normas al reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de
diferentes especies quimicas

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el
desarrollo del pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio
de la quimica, aplicando estas herramientas en la resolucién de pro-
blemas usando ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

STEM4, CCL1, CCL5, CPSAA4, CE3.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas
con la manipulacién de sustancias quimicas en el laboratorio y en
otros entornos, asi como los procedimientos para la correcta gestién
y eliminacion de los residuos, utilizando correctamente los codigos
de comunicacion caracteristicos de la quimica.

4. Reconocer la importancia del uso respon-
sable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la
influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar

4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que
se encuentran en el entorno mas proximo, en el medio natural y en
el entorno industrial y tecnoldgico, demostrando que sus propieda-
des, aplicaciones y beneficios estan basados en los principios de la
quimica.

STEM1, STEMS, CPSAAS, CE2.
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las connotaciones negativas que en multitud
de ocasiones se atribuyen al término «qui-
mico».

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes
de la quimica, que los efectos negativos de determinadas sustancias
en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que se hace de
esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados,
cuales son los beneficios de los numerosos productos de la tecnolo-
gia quimica y cédmo su empleo y aplicacion han contribuido al pro-
greso de la sociedad.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CDS5.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.

6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una aproxima-
cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal.

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias
de la quimica.

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.
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6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relaciéon entre los fendmenos ex-
perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Bloque B. Reacciones quimicas

B3. Equilibrio quimico

B3.2. La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en el mismo o en diferente
estado fisico. Relacion entre Kc y Kp utilizando el grado de disociacion como herramienta para conocer las condicio-
nes finales de un equilibrio. Producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

B3.3. Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucion de sistemas en equilibrio a partir de la variacion
de las condiciones de concentracion, presion o temperatura del sistema.

B4. Reacciones acido-base

B4.1. Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.
B4.2. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacion en disolucién acuosa.

B4.3. pH de disoluciones &cidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

B4.4. Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de disoluciones en las que se produce
la hidrdlisis de una sal.

B4.5. Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias acido-base.

B4.6. Acidos y bases relevantes a nivel industrial (especialmente en la industria asturiana) y de consumo, con espe-
cial incidencia en el proceso de la conservacion del medioambiente.

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.

TERCERA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 5. Reacciones redox.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPTORES OPERATIVOS

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-
mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1. Comprender, describir y aplicar los funda-
mentos de los procesos quimicos mas impor-
tantes, atendiendo a su base experimental y
a los fendmenos que describen, para

STEM1, STEM2, STEMS3, CE1.
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reconocer el papel relevante de la quimica en
el desarrollo de la sociedad.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir de los
conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
de la quimica.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las pro-
piedades de los sistemas materiales, para in-
ferir soluciones generales a los problemas co-
tidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.

3. Utilizar con correccion los cédigos del len-
guaje quimico (nomenclatura quimica, unida-
des, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos como base de
una comunicacion adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y herramienta funda-
mental en la investigacion de esta ciencia.

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC
como base de un lenguaje universal para la quimica que permita una
comunicacion efectiva en toda la comunidad cientifica, aplicando di-
chas normas al reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de
diferentes especies quimicas

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el
desarrollo del pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio
de la quimica, aplicando estas herramientas en la resolucion de pro-
blemas usando ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

STEM4, CCL1, CCL5, CPSAA4, CE3.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas
con la manipulacién de sustancias quimicas en el laboratorio y en
otros entornos, asi como los procedimientos para la correcta gestién

PROGRAMACION DE QUIMICA 2° BACHILLERATO / Pagina 18 de 37



|.E.S. BERNALDO DE QUIROS — CURSO 2023-2024

DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

y eliminacion de los residuos, utilizando correctamente los codigos
de comunicacion caracteristicos de la quimica.

4. Reconocer la importancia del uso respon-
sable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la
influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar
las connotaciones negativas que en multitud
de ocasiones se atribuyen al término «qui-
micoy.

4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que
se encuentran en el entorno mas proximo, en el medio natural y en
el entorno industrial y tecnoldgico, demostrando que sus propieda-
des, aplicaciones y beneficios estan basados en los principios de la
quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes
de la quimica, que los efectos negativos de determinadas sustancias
en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que se hace de
esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si.

STEM1, STEMS, CPSAAS, CE2.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados,
cuales son los beneficios de los numerosos productos de la tecnolo-
gia quimica y cémo su empleo y aplicacion han contribuido al pro-
greso de la sociedad.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CDS5.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.
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6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una aproxima-

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias

de la quimica.

cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal. 6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relacion entre los fendomenos ex-

perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Bloque B. Reacciones quimicas
B5. Reacciones redox

B5.1. Estado de oxidacion. Especies que se reducen u oxidan en una reaccién a partir de la variacién de su niumero
de oxidacion.

B5.2. Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion- reduccion. Calculos estequiométricos
y volumetrias redox.

B5.3. Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos que impliquen a
dos pares redox.

B5.4. Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso electroquimico.
Calculos estequiométricos en cubas electroliticas.

B5.5. Reacciones de oxidacion y reduccion en la fabricacion y funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electro-
liticas (como la obtencién de zinc en el Principado de Asturias) y pilas de combustible, asi como en la prevencion de
la corrosion de metales.

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.

TERCERA EVALUACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 6. Quimica organica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPTORES OPERATIVOS
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1. Comprender, describir y aplicar los funda-
mentos de los procesos quimicos mas impor-
tantes, atendiendo a su base experimental y
a los fenémenos que describen, para recono-
cer el papel relevante de la quimica en el
desarrollo de la sociedad.

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con
otras areas en el desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso con
el medioambiente, identificando los avances en el campo de la qui-
mica que han sido fundamentales en estos aspectos.

1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el
entorno y las propiedades de los sistemas materiales a partir de los
conocimientos, destrezas y actitudes propios de las distintas ramas
de la quimica.

STEM1, STEM2, STEMS3, CE1.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la qui-
mica y su influencia en la investigacion cientifica y en los ambitos
economico y laboral actuales, considerando los hechos empiricos y
sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad hu-
mana.

2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica
aceptados como base de estudio de las pro-
piedades de los sistemas materiales, para in-
ferir soluciones generales a los problemas co-
tidianos relacionados con las aplicaciones
practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales pro-
blemas de la actualidad asociados al desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, analizando como se comunican a través de los medios
de comunicacién o son observados en la experiencia cotidiana.

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen
un cuerpo de conocimiento imprescindible en un marco contextual
de estudio y discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, economico, politico y ético identificando la presencia e in-
fluencia de estas bases en dichos ambitos.

CCL2, STEM2, STEMS, CD5, CE1.

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos
y leyes de la quimica, explicando y prediciendo las consecuencias
de experimentos, fendmenos naturales, procesos industriales y des-
cubrimientos cientificos.

3. Utilizar con correccion los cédigos del len-
guaje quimico (nomenclatura quimica, unida-
des, ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos como base de
una comunicacion adecuada entre diferentes

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC
como base de un lenguaje universal para la quimica que permita una
comunicacion efectiva en toda la comunidad cientifica, aplicando di-
chas normas al reconocimiento y escritura de férmulas y nombres de
diferentes especies quimicas

STEM4, CCL1, CCL5, CPSAA4, CE3.
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comunidades cientificas y herramienta funda-
mental en la investigacion de esta ciencia.

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el
desarrollo del pensamiento cientifico que se alcanza con el estudio
de la quimica, aplicando estas herramientas en la resolucién de pro-
blemas usando ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas
con la manipulacién de sustancias quimicas en el laboratorio y en
otros entornos, asi como los procedimientos para la correcta gestién
y eliminacion de los residuos, utilizando correctamente los codigos
de comunicacion caracteristicos de la quimica.

4. Reconocer la importancia del uso respon-
sable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la
influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar
las connotaciones negativas que en multitud
de ocasiones se atribuyen al término «qui-
micoy.

4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que
se encuentran en el entorno mas proximo, en el medio natural y en
el entorno industrial y tecnoldgico, demostrando que sus propieda-
des, aplicaciones y beneficios estan basados en los principios de la
quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes
de la quimica, que los efectos negativos de determinadas sustancias
en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que se hace de
esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si.

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados,
cuales son los beneficios de los numerosos productos de la tecnolo-
gia quimica y cédmo su empleo y aplicacion han contribuido al pro-
greso de la sociedad.

STEM1, STEMS, CPSAAS, CE2.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las
ciencias experimentales y el razonamiento 16-
gico-matematico en la resolucion de proble-
mas de quimica y en la interpretacion de si-
tuaciones relacionadas, valorando la impor-
tancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad ba-
sada en valores éticos y sostenibles.

5.1. Reconocer la importante contribucién en la quimica del trabajo
colaborativo entre especialistas de diferentes disciplinas cientificas
poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias propias
de cada una de ellas

5.2. Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensa-
miento cientifico y a la autonomia de pensamiento critico a través de
la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de las
disciplinas cientificas.

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD3, CDS5.
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5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar si-
tuaciones relacionadas con esta ciencia, reconociendo la importan-
cia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la di-
versidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positi-
vas en el seno de equipos de trabajo.

5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de qui-
mica que presenten mayores dificultades, utilizando herramientas di-
gitales y recursos variados, incluyendo experiencias de laboratorio
real y virtual.

6. Reconocer y analizar la quimica como un
area de conocimiento multidisciplinar y versa-
til, poniendo de manifiesto las relaciones con
otras ciencias y campos de conocimiento,
para realizar a través de ella una aproxima-
cion holistica al conocimiento cientifico y glo-
bal.

6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuen-
tran en la base de la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias
de otras disciplinas cientificas (especialmente de la fisica) a través
de la experimentacion y la indagacion

6.2. Deducir las ideas fundamentales de otras disciplinas cientificas
(por ejemplo, la biologia o la tecnologia) por medio de la relacién
entre sus contenidos basicos y las leyes y teorias que son propias
de la quimica.

STEM4, CPSAA3.2, CCA4.

6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la
quimica utilizando las herramientas provistas por las matematicas y
la tecnologia, reconociendo asi la relacion entre los fendmenos ex-
perimentales y naturales y los conceptos propios de esta disciplina.

Saberes basicos

Instrumentos de evaluacion

Boque C. Quimica organica
C1. Isomeria

C1.1. Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria estructural.
C1.2. Modelos moleculares o técnicas de representacion 3D de moléculas. Isbmeros espaciales de un compuesto y

sus propiedades.
C2. Reactividad organica

C2.1. Principales propiedades quimicas de las distintas funciones organicas. Comportamiento en disoluciéon o en

reacciones quimicas.

C2.2. Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccién entre compuestos organicos y las corres-

pondientes ecuaciones quimicas.
Polimeros

- Lista de cotejo de observacion en el aula.
- Rubricas, adaptadas en funcién del tipo de
tarea. Las tareas podran ser individuales o
en grupo.

- Pruebas objetivas.

- Actividades realizadas en el aula, de ma-
nera individual o en grupo.

- Portafolio personal elaborado de manera
individual por cada estudiante.
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C3.3. Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes monémeros. Estructura y propiedades.
C4.4. Clasificacion de los polimeros segun su naturaleza, estructura y composicion. Aplicaciones, propiedades y
riesgos medioambientales asociados.

6. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION.

Los procedimientos de evaluacién son los métodos a través de los cuales se lleva a cabo la recogida sobre adquisicién de competencias
basicas, dominio de los contenidos o logro de los criterios de evaluacion. Entre los procedimientos de evaluacion que se emplearan en esta materia
podemos destacar:

¢ Observacion sistematica de alguno de los siguientes aspectos: trabajo y participacion del alumno en las tareas de clase y en casa tanto en
medios fisicos como online, interés y laboriosidad de los trabajos de casa, uso responsable de libros, material informatico, material de labo-
ratorio, y material audiovisual y destreza y dedicacion en las practicas realizadas en el laboratorio.

¢ Analisis de las producciones de los alumnos.

e Pruebas escritas y pruebas online.

Se entiende por instrumentos de evaluacion aquellos documentos o registros utilizados por el profesorado para la observacion sistematica y el
seguimiento del proceso de aprendizaje del alumnado. Los instrumentos de evaluacion que se emplearan quedan reflejados en las tablas donde se
organizan las unidades de programacion (ver punto 5).

A continuacion, se especifican los criterios de evaluacion, junto con la ponderacion de cada uno de ellos en el calculo de la calificacion de la
materia:

Competencias especificas Criterios de evaluacion Ponderacion

1.1. Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con otras areas en el
desarrollo de la sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economia y el ox
1. Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los | desarrollo sostenible respetuoso con el medioambiente, identificando los avances en
procesos quimicos mas importantes, atendiendo a su | €l campo de la quimica que han sido fundamentales en estos aspectos.

base experimental y a los fenémenos que describen, | 1.2. Describir los principales procesos quimicos que suceden en el entorno y las pro-
para reconocer el papel relevante de la quimica en el | piedades de los sistemas materiales a partir de los conocimientos, destrezas y actitu- | 2x
desarrollo de la sociedad. des propios de las distintas ramas de la quimica.

1.3. Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la quimica y su influen-
Descriptores operativos: STEM1, STEM2, STEM3, CE1. | ¢ia en la investigacion cientifica y en los ambitos econémico y laboral actuales, consi-
derando los hechos empiricos y sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y
la actividad humana.

2X
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2. Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados
como base de estudio de las propiedades de los sistemas
materiales, para inferir soluciones generales a los proble-
mas cotidianos relacionados con las aplicaciones practi-
cas de la quimica y sus repercusiones en el medioam-
biente.

Descriptores operativos: CCL2, STEM2, STEM5, CD5,
CE1.

2.1. Relacionar los principios de la quimica con los principales problemas de la actua-
lidad asociados al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando cémo se comu-
nican a través de los medios de comunicacién o son observados en la experiencia
cotidiana.

2X

2.2. Reconocer y comunicar que las bases de la quimica constituyen un cuerpo de
conocimiento imprescindible en un marco contextual de estudio y discusion de cues-
tiones significativas en los ambitos social, econémico, politico y ético identificando la
presencia e influencia de estas bases en dichos ambitos.

2X

2.3. Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la
quimica, explicando y prediciendo las consecuencias de experimentos, fendmenos na-
turales, procesos industriales y descubrimientos cientificos.

2X

3. Utilizar con correccion los codigos del lenguaje qui-
mico (nomenclatura quimica, unidades, ecuaciones,
etc.), aplicando sus reglas especificas, para emplearlos
como base de una comunicacion adecuada entre diferen-
tes comunidades cientificas y herramienta fundamental
en la investigacion de esta ciencia.

Descriptores operativos: STEM4, CCL1, CCL5, CPSAA4,
CES.

3.1. Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la IUPAC como base de un
lenguaje universal para la quimica que permita una comunicacion efectiva en toda la
comunidad cientifica, aplicando dichas normas al reconocimiento y escritura de féormu-
las y nombres de diferentes especies quimicas

2X

3.2. Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el desarrollo del pensa-
miento cientifico que se alcanza con el estudio de la quimica, aplicando estas herra-
mientas en la resolucion de problemas usando ecuaciones, unidades, operaciones,
etc.

2X

3.3. Practicar y hacer respetar las normas de seguridad relacionadas con la manipu-
lacion de sustancias quimicas en el laboratorio y en otros entornos, asi como los pro-
cedimientos para la correcta gestion y eliminacion de los residuos, utilizando correcta-
mente los cédigos de comunicacién caracteristicos de la quimica.

2X

4. Reconocer la importancia del uso responsable de los
productos y procesos quimicos, elaborando argumentos
informados sobre la influencia positiva que la quimica
tiene sobre la sociedad actual, para contribuir a superar
las connotaciones negativas que en multitud de ocasio-
nes se atribuyen al término «quimico».

Descriptores operativos: STEM1, STEM5, CPSAAS5,
CE2.

4.1. Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que se encuentran en
el entorno mas proximo, en el medio natural y en el entorno industrial y tecnoldgico,
demostrando que sus propiedades, aplicaciones y beneficios estan basados en los
principios de la quimica.

1x

4.2. Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la quimica, que
los efectos negativos de determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se de-
ben al mal uso que se hace de esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica
en si.

1x

4.3. Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados, cuales son los be-
neficios de los numerosos productos de la tecnologia quimica y como su empleo y
aplicacién han contribuido al progreso de la sociedad.

1x
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5.1. Reconocer la importante contribucion en la quimica del trabajo colaborativo entre
especialistas de diferentes disciplinas cientificas poniendo de relieve las conexiones | 1x
5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias ex- | entre las leyes y teorias propias de cada una de ellas
perimentales y el razonamiento l6gico-matematico en la — - . I
resolucion de problemas de quimica y en la interpretacion 5.2. Recongcer la aportaqon de I’a! quimica ?I desarrollo del pens’amlento cientificoy a
de situaciones relacionadas, valorando la importancia de la a}utonom|a d_e pensgmlento crlt_lco_ a_trave_s dg I_a puesta en practica de las metodo- | 1x
la cooperacion, para poner en valor el papel de la quimica logias de trabajo propias de las disciplinas cientificas.
en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles. | 5.3. Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar situaciones relaciona-
das con esta ciencia, reconociendo la importancia de la contribucién particular de cada 1x
Descriptores operativos: STEM1, STEM2, STEM3, CD1, mlembr_q del equipo y la dlverS|§:iad de pensamlento y consolidando habilidades socia-
CD3, CD5. les positivas en el seno de equipos de trabajo.
5.4. Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de quimica que presen-
ten mayores dificultades, utilizando herramientas digitales y recursos variados, inclu- | 1x
yendo experiencias de laboratorio real y virtual.
6.1. Explicar y razonar los conceptos fundamentales que se encuentran en la base de
) . . la quimica aplicando los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas cientificas (es- | 1x
6. R_eqonocer y .ar.1a||.za.r la quimica como un area de CO- | pecialmente de la fisica) a través de la experimentacion y la indagacion
nocimiento multidisciplinar y versatil, poniendo de mani- - - — — -
fiesto las relaciones con otras ciencias y campos de co- 6:2. Dfaducw las |dea§ fundament_ales de otras_ EﬂISCIphnaS C|ent|f|ca_s (por,ejlemplo, la
nocimiento, para realizar a través de ella una aproxima- biologia o Ia’1 tecnologia) por medio de Ig r_eIaC|on entre sus contenidos basicos y las | 1x
cién holistica al conocimiento cientifico y global. leyes y teorias que son propias de la quimica.
6.3. Solucionar problemas y cuestiones que son caracteristicos de la quimica utili-
Descriptores operativos: STEM4, CPSAA3.2, CC4. zapdo las _h,erramientas prgvistas por las matematicas y la tecnologia, reconociendo 1x
asi la relacion entre los fendmenos experimentales y naturales y los conceptos propios
de esta disciplina.

Los criterios de calificacion de esta materia son los siguientes:

¢ De manera general, la calificacion de la materia se calculara realizando la media ponderada de los criterios de evaluacion, segun la ponde-
racion recogida en la tabla anterior.

¢ El calculo de la calificacion de cada evaluacion se realizara en base al total de criterios de evaluacion trabajados hasta el momento, empleando
la ponderacion reflejada en la tabla anterior.

¢ Puesto que a final de curso se habran trabajado todos los criterios de evaluacion, la calificacion de la materia en la evaluacion final ordinaria
(y, en los casos necesarios, en la evaluacion final extraordinaria) se realizara en base al total de criterios de evaluacion y aplicando la
ponderacién que se especifica en la tabla anterior.
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PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION DE CRITERIOS DE EVALUACION NO SUPERADOS A LO LARGO DEL CURSO.

Se elaborara un plan de recuperacion para aquellos alumnos o alumnas que no superen la materia durante el curso; para lo cual se requiere
una vision global de su trabajo y un conjunto representativo de calificaciones. Se evaluara si es necesario aplicar el plan de recuperacién, en todo
caso, tras los resultados de la primera y segunda evaluacion y antes de la evaluacion final. El plan de recuperacion se realizara considerando los
criterios con calificacion negativa. En este proceso, se tendran en cuenta los saberes asociados a los criterios con calificacion negativa. Este plan de
recuperacion puede incluir instrumentos de evaluacién diversos y variados, recogidos en la descripcidon de las unidades de programacion.

CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION EXTRAORDINARIA

Al término de la evaluacion final ordinaria y con el objeto de orientar la realizacion de las pruebas extraordinarias, el profesor o la profesora de
cada materia elaborara un plan de actividades de recuperacién de los aprendizajes no alcanzados por cada alumno o alumna, en base a los criterios
de evaluacién no superados por el alumno o alumna. Dicho plan de actividades de recuperacion se llevara a cabo en las sesiones lectivas que se
desarrollen hasta la realizacion de las pruebas extraordinarias.

Las pruebas extraordinarias podran ajustarse a diferentes modelos, como por ejemplo:

¢ Pruebas escritas u orales.

Realizacién de trabajos o informes de laboratorio.

Presentacion de tareas que no se hayan presentado durante el cuso o que, habiéndose presentado, tienen una calificacion negativa.
Presentacion de tareas incluidas en el plan de actividades de recuperacion citado.

Realizacion de tareas propuestas durante las sesiones lectivas que se desarrollen hasta la realizacién de las pruebas extraordinarias.

En todo caso, estos productos versaran los aspectos o partes que el alumno o la alumna no hubiera superado durante el curso, esto es, sobre
los criterios de evaluacion no superados.

EVALUACION DEL ALUMNADO CON IMPOSIBILIDAD DE APLICACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA.
La aplicacion del proceso de evaluacion continua del alumnado requiere su asistencia regular a las clases y actividades programadas.

Cuando el alumno o la alumna haya superado el limite de faltas de asistencia especificado en el NOFC y no puedan ser evaluados por el
procedimiento de evaluacién continua, el profesor o la profesora, teniendo en cuenta las circunstancias particulares que pudieran haber ocasionado
su inasistencia al Centro, podra demandar todos o alguno de los siguientes requisitos para la obtencién de una calificacién positiva:

¢ La presentacion, en la fecha sefialada por el profesor o profesora de todas las tareas, actividades, trabajos y/o ejercicios realizados en clase
/ en casa durante su ausencia.

o La presentacion de un trabajo donde recoja todo los contenidos y criterios de evaluacién trabajados a lo largo del periodo de tiempo en el
que se haya producido la irregularidad en la asistencia y/o el absentismo. El profesor o la profesora podra a su vez, con el fin de comprobar
el grado de comprension del contenido del mismo, realizar cualquier tipo de prueba por el procedimiento que aquel considere oportuno.
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¢ La realizacioén de las pruebas correspondientes al periodo de ausencia, en las condiciones que establezca el profesor o la profesora.
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7. METODOLOGIA.

Las ciencias basicas que se incluyen en los estudios de Bachillerato contribuyen, todas por
igual y de forma complementaria, al desarrollo de un perfil del alumnado basado en el cuestionamiento
y el razonamiento que son propios del pensamiento cientifico.

La quimica es, sin duda, una herramienta fundamental en la contribucién de esos saberes
cientificos a proporcionar respuestas a las necesidades del ser humano. El fin Gltimo del aprendizaje
de esta ciencia en la presente etapa es conseguir un conocimiento quimico mas profundo que desa-
rrolle el pensamiento cientifico, motivando mas preguntas, mas conocimiento, mas habitos del trabajo
caracteristico de la ciencia y, en ultima instancia, mas vocacion, gracias a los que el alumnado quiera
dedicarse a desempefios como la investigacion y las actividades laborales cientificas.

La interdisciplinariedad que hoy en dia existe en las vocaciones cientificas promueve el modelo
educativo de la ensefianza STEM, partiendo de una contextualizacion de los aprendizajes que, a partir
de la puesta en marcha de estrategias investigadoras, fomente el trabajo en equipo de forma que se
refuerce la autoestima, la responsabilidad y la iniciativa en la toma de decisiones.

Se fomentara el uso de metodologias activas, en las cuales el alumnado sea el centro del
aprendizaje, de forma que obtenga una formacion mas auténoma y participativa que le permita afrontar
problemas reales en el futuro.

Todo ello nos lleva al planteamiento de un aprendizaje competencial que ademas de las pro-
pias habilidades de la materia fomente la igualdad efectiva entre hombres y mujeres en el aula.

Cada una de las competencias clave se desarrolla en la materia a través de una serie de des-
criptores que las enlazan con las competencias especificas. De esa manera, la materia de Quimica
contribuye al desarrollo de la Competencia en Comunicacion Linguistica (CCL) a través del uso del
vocabulario cientifico, la correcta presentacion de trabajos de investigacion e informes de laboratorio
en diferentes formatos orales y escritos o el fomento del respeto y de las estrategias comunicativas
en los debates sobre problemas cientificos 0 medioambientales con diferentes enfoques.

En cuanto a la Competencia Matematica y competencia en Ciencia, Tecnologia e Ingenieria
(STEM) la materia contribuye de una manera constante a su adquisicion; por una parte a través de la
utilizacion de estrategias y herramientas matematicas tanto para la resolucion de problemas como
para el tratamiento de datos; y por otra parte a través del uso de los conocimientos y de las estrategias
propias del método cientifico para la comprension del mundo que nos rodea y para dar respuesta a
los retos que nos plantea sobre la base de estrategias que tengan en cuenta la sostenibilidad.

La Competencia Digital (CD) tendra presencia en la materia a través del uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién. El uso de herramientas digitales en la elaboracion de trabajos
de investigacion o proyectos como impulso al trabajo colaborativo en linea, el correcto uso de Internet
en la busqueda rigurosa de informacion o la utilizacion de aplicaciones virtuales para la realizacion de
experiencias practicas seran algunas de las principales estrategias de trabajo en esta competencia.

Se contribuira en el desarrollo de la Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender
(CPSAA) en el alumnado a través de la propuesta auténoma en el desarrollo de sus propios aprendi-
zajes, permitiendo paulatinamente un mayor grado de protagonismo en la toma de decisiones y te-
niendo en cuenta los errores como etapas de aprendizaje en la investigacion cientifica. Ademas, el
reconocimiento al trabajo de grandes hombres y mujeres en la historia de ciencia reforzara la necesi-
dad de construir una sociedad basada en la igualdad de oportunidades entre la totalidad de sus miem-
bros.

Desde la materia la Competencia Ciudadana (CC) también estara muy presente, con el objetivo
de dar respuesta a problemas originados durante generaciones por el ser humano y que requieren de
una accion inmediata, fomentando cambios de vida en la sociedad actual y en los cuales el conoci-
miento cientifico sera clave para llevarlos a cabo.
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En referencia a la Competencia Emprendedora (CE), desde la materia se promueve la capaci-
dad para transformar hipétesis en planteamientos reales a través de la planificacion, la reflexion, el
analisis y la capacidad para corregir posibles errores. También se fomenta la capacidad de trabajar
en equipo para aunar diferentes capacidades y asi obtener los mejores resultados posibles.

En cuanto a la Competencia Plurilinglie y la Competencia en Conciencia y Expresiones Cultu-
rales (CCEC) no aparecen directamente en los descriptores de las competencias especificas para
esta materia, pero no por ello seran ajenas al aprendizaje de nuestro alumnado. Por un lado, hay que
valorar que el desarrollo de cada competencia clave contribuye al desarrollo de todas las demas y por
otro lado destacar que determinadas actividades pueden contribuir puntualmente al desarrollo de esas
competencias que no aparecen en los descriptores, como por ejemplo la utilizacién de alguna noticia
de interés cientifico en lengua extranjera.

Para una adquisicion eficaz de las competencias deberan disefiarse situaciones de aprendizaje
integradas que permitan al alumnado desarrollar mas de una competencia al mismo tiempo. Sera
necesario, ademas, ajustarse a su nivel competencial inicial y secuenciar los contenidos de manera
que se parta de ensefianzas mas simples para, gradualmente, avanzar hacia los contenidos mas
complejos. La quimica es ante todo una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier deci-
sion metodoldgica. Por tanto, las situaciones pueden plantearse en el laboratorio concebidas como
investigaciones, que representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los estudiantes
puedan enfrentarse a una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea. También serian
posibles situaciones de aprendizaje en las que deban aplicarse diferentes estrategias para la resolu-
cion de problemas, que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion de algoritmos mate-
maticos.

Finalmente, es esencial seleccionar y variar los materiales y recursos didacticos, especial-
mente la integracion de recursos virtuales, que deberan facilitar la atencién a la diversidad en el grupo-
aula y desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el analisis y la clasificacion, segun criterios
de relevancia, de la gran cantidad de informacion a la que tiene acceso.

8. MEDIDAS DE ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES.

Para las medidas de atencion a las diferencias individuales, se seguiran las directrices del Plan
de Atencién a la Diversidad (P.A.D.) aprobado en el Consejo Escolar del centro el dia 10 de Octubre
de 2015, asi como las indicaciones y orientaciones del Departamento de Orientacién. A continuacion,
se incluyen las medidas que se podran adoptar:

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD DE TODO EL ALUMNADO.

La concrecion de la respuesta a las diferencias individuales tomara como referencia el marco
del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), tanto en las Unidades de Programacién como en las
Situaciones de Aprendizaje que se programen en el aula. Partiendo de esta premisa, en este apartado
se incluiran aquellas medidas de atencion a las diferencias individuales que permitan la personaliza-
cion del aprendizaje del alumnado del grupo clase. Estas medidas deberan dar respuesta a los dis-
tintos ritmos, situaciones y estilos de aprendizaje y en todo caso, haran referencia a los ajustes razo-
nables curriculares y/o metodoldgicos que pudieran derivarse de las necesidades del alumnado.

Para aplicar el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en el aula, podemos considerar las
siguientes estrategias:

¢ Variar las modalidades de presentacion: Ofrece la informacién de diversas formas, como
mediante imagenes, videos, audios y textos escritos. Esto permite que los estudiantes acce-
dan al contenido a través de diferentes canales sensoriales.

¢ Proporcionar opciones de participacion: Permite que los estudiantes elijan como participar
en las actividades de clase. Pueden optar por trabajar en grupos, en parejas, de forma indi-
vidual o mediante tecnologia. Esto fomenta la participacion activa y la colaboracion entre los
estudiantes.
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o Adaptar los materiales y recursos: Asegurate de que los materiales de aprendizaje sean ac-
cesibles para todos. Utiliza fuentes de letra claras y legibles, ajusta el contraste en los mate-
riales visuales y proporciona herramientas de apoyo, como traducciones o lectores de pan-
talla, segun las necesidades de los estudiantes.

¢ Proporcionar opciones de expresion: Permite que los estudiantes demuestren su aprendizaje
de diferentes maneras. Pueden realizar presentaciones orales, escribir ensayos, crear pro-
yectos visuales o grabar videos y audios. Esto les brinda la oportunidad de utilizar sus forta-
lezas y preferencias individuales para expresar su comprension.

o Establecer metas y expectativas claras: Define expectativas claras de aprendizaje y propor-
ciona instrucciones claras para las actividades. Esto ayuda a los estudiantes a comprender
lo que se espera de ellos y a mantener un enfoque en el aprendizaje.

¢ Ofrecer apoyo y retroalimentacién individualizada: Proporciona apoyo adicional a los estu-
diantes que lo necesiten y ofrece retroalimentacion especifica y constructiva para fomentar
su progreso. Adaptar la retroalimentacion a las necesidades individuales de los estudiantes
les ayuda a mejorar su aprendizaje.

e Fomentar la motivacion intrinseca: Crea un entorno de aprendizaje que sea estimulante, in-
teresante y relevante para los estudiantes. Utiliza actividades y recursos que despierten su
curiosidad y promuevan la motivacién interna para aprender.

Se debe tener en cuenta que el DUA es un enfoque flexible y adaptable, por lo que es impor-
tante adaptarlo a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. Es importante observar y es-
cuchar a tus estudiantes para identificar sus fortalezas, preferencias y necesidades, y realizar ajustes
en el proceso de ensefianza-aprendizaje para promover su participacion y éxito en el aprendizaje.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD PARA ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE
APOYO EDUCATIVO.

Para el alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo se garantizara la coherencia
entre los ajustes razonables realizados en los procesos de ensefianza-aprendizaje y los procedimien-
tos e instrumentos de evaluacion, garantizandose, asimismo, que las condiciones de realizacion de
los procesos asociados a la evaluacion se adapten a las necesidades del alumnado.

La evaluacion del alumnado que presenta necesidad especifica de apoyo educativo que re-
quiera una atencién educativa diferente a la ordinaria, por presentar necesidades educativas especia-
les, por trastornos del desarrollo del lenguaje y la comunicacién, por trastornos de atencion o de apren-
dizaje, por desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje, por encontrarse en situacion de vul-
nerabilidad socioeducativa, por sus altas capacidades intelectuales, por haberse incorporado tarde al
sistema educativo o por condiciones personales o de historia escolar, se realizara tomando como
referencia los criterios de evaluacion establecidos en los ajustes razonables o, en su caso, adaptacio-
nes curriculares correspondientes.

Los ajustes razonables o, en su caso, las adaptaciones curriculares que se establezcan en
ningun caso se tendran en cuenta para minorar las calificaciones obtenidas.

Las adaptaciones curriculares para el alumnado con necesidades educativas especiales se
estableceran teniendo en cuenta los criterios de evaluacion de las competencias especificas y tendran
como finalidad que dicho alumnado pueda desarrollar el curriculo ordinario, incorporando los recursos
espaciales, materiales, personales o de comunicacion necesarios para ello, tales como apoyos, espa-
cios adaptados, materiales especificos de ensefianza-aprendizaje, ayudas técnicas y tecnoldgicas,
sistemas aumentativos y alternativos de la comunicacion y otras posibles medidas dirigidas a favore-
cer el acceso al curriculo.

ALUMNADO EN SITUACION DE NO PRESENCIALIDAD.

Para aquel alumnado que, por circunstancias personales, se encuentre en situacion de no pre-
sencialidad durante un periodo especifico de tiempo, y siguiendo el plan de atencién a la diversidad y
en coordinacion con el/la tutor/a, se atendera a la utilizacion de medidas y actuaciones que garanticen
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la continuidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se adoptaran medidas adaptadas a cada situa-
cion individual, de entre las que se pueden considerar las siguientes:

e Empleo de la herramienta Teams y/o el correo electrénico como forma de comunicacion pre-
ferente con el alumnado y con la familia para realizar un seguimiento de su proceso de apren-
dizaje.

e Comunicacion por via telematica las actuaciones de aula del resto de companieros/as.

¢ Informacion de las tareas a realizar durante el periodo de ausencia que se podran adaptar
y/o modificar para su aprendizaje online.

¢ Evaluacioén del proceso de aprendizaje para valorar y superar las dificultades que pueda pre-
sentar, adaptandolo en funcién de sus dificultades y necesidades.

¢ Adaptacion de las pruebas escritas al trabajo online, si fuese necesario.

¢ Realizacién de pruebas orales y/o escritas a través de la plataforma Teams, mediante cone-
xion audiovisual en directo, si fuese necesario.

Asimismo, se podran valorar las tareas digitales y el portafolio online para apoyar el segui-
miento del trabajo del alumnado en casa, manteniendo el resto de métodos, procedimientos e instru-
mentos de la evaluacion presencial en el caso de un confinamiento parcial en el que el/la alumno/a
asista temporalmente al aula.

ALUMNADO CON ACNEAE O ALTAS CAPACIDADES.

Los criterios generales estan recogidos en el Plan de Atencion a la Diversidad del PEC. Para
el alumnado ACNEAE se tendra en cuenta el informe personal, asi como la evaluacion inicial y las
RED del tutor/a del grupo en coordinacion con el Departamento de orientacién, que permitira conocer
la forma de actuar con este alumnado en funcién de sus situaciones concretas, realizando un segui-
miento a lo largo del curso.

En el caso del alumnado con altas capacidades, se adoptaran medidas de enriquecimiento o
de ampliacion del curriculo, en funcion de las directrices que recoja el informe del alumno o alumna, y
con el asesoramiento del Departamento de Orientacion.

ALUMNADO DE NUEVA INCORPORACION AL CENTRO

Siguiendo los criterios generales del Plan de atencién a la Diversidad y a los principios de
inclusion e igualdad se adoptaran las medidas necesarias para la adaptacion del alumnado al Centro,
en coordinacioén con el departamento de Orientacion.

La prueba de evaluacion inicial permitira conocer las posibles dificultades en los conocimientos
y competencias de la materia. Se realizara comunicacion con el tutor/a y/o familias en el caso de que
se presenten dificultades a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

9. PROGRAMAS DE REFUERZO.

En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno o de una alumna no
sea el adecuado, se estableceran medidas de refuerzo educativo individualizado. Como se especifica
en el punto 8 del presente documento (“Procedimientos de recuperacion de criterios de evaluacion no
superados a lo largo del curso”), se elaborara un plan de recuperacion para aquellos alumnos o alum-
nas que no superen la materia durante el curso; para lo cual se requiere una vision global de su trabajo
y un conjunto representativo de calificaciones. Se evaluara si es necesario aplicar el plan de recupe-
racion, en todo caso, tras los resultados de la primera y segunda evaluacién y antes de la evaluacién
final. El plan de recuperacion se realizara considerando los criterios con calificacion negativa. En este
proceso, se tendran en cuenta los saberes asociados a los criterios con calificacion negativa. Este
plan de recuperacion puede incluir instrumentos de evaluacién diversos y variados, recogidos en la
descripcién de las unidades de programacion. La coordinacién en las reuniones con el Equipo de
Orientacioén y con el/la tutor/a facilitaran el seguimiento y adecuacion del plan a las circunstancias
particulares del alumno/a para poder realizar las correcciones que sean necesarias para la consecu-
cion de los objetivos de aprendizaje.
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10. RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

Los materiales curriculares deben ser cuidadosamente seleccionados y adaptados al nivel y
las necesidades de los estudiantes de segundo de Bachillerato Estos materiales seran:

¢ Posibilidad de libro de texto, segun el criterio del profesor o profesora encargado/a de impartir
la materia cada curso. En caso de que el profesor opte por emplear un libro de texto, éste
sera “Quimica 2° Bachillerato. Editorial Santillana.”

¢ Materiales proporcionados por el profesorado, bien fisicamente o en formato digital a través
de la plataforma Teams y/o Aulas Virtuales.

Ademas de los materiales curriculares, es esencial contar con recursos didacticos interactivos
y practicos para promover un aprendizaje activo y participativo. Estos pueden ser:

Portafolio.

Laboratorios de fisica y de quimica.

Material y guiones de laboratorio.

Pruebas objetivas, bien sea escritas u online.

Modelos tridimensionales.

Juegos educativos.

¢ Simulaciones virtuales, por ejemplo, las que estan disponibles en la web PHET.
¢ Recursos de plataformas digitales en la red: Kahoot, Chemix, Popplet...

Estos recursos permiten a los estudiantes explorar y experimentar conceptos cientificos de
manera practica, lo que facilita la comprension y el analisis de fendmenos fisicos y quimicos. Las
herramientas y plataformas digitales que se emplearan preferentemente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje seran las aportadas por el portal Educastur (Office 365, correo Educastur, Teams y Aulas
virtuales).

El ultimo criterio para elegir actividades es que éstas estimulen el interés y el habito de lectura
y la capacidad de expresarse correctamente en publico asi como el uso de las tecnologias de la infor-
macién y la comunicacion.

En resumen, los materiales curriculares y recursos didacticos desempefian un papel crucial en
la ensefianza de la Quimica en segundo de Bachillerato. Al combinar materiales curriculares estruc-
turados con recursos interactivos y practicos, se fomenta el aprendizaje significativo, el interés por las
ciencias y se promueve una comprension profunda de los conceptos cientificos.

11. ESPECIFICACIONES METODOLOGICAS Y ADAPTACIONES PARA EL REGIMEN DE NOC-
TURNO

Las ensefianzas en régimen nocturno tienen ciertas peculiaridades debido a las caracteristicas
del alumnado que las cursan y que las diferencian de las propias del régimen diurno. Entre ellas cabe
destacar:

¢ Dificultades de aprendizaje del alumnado. El hecho de que algunos estudiantes lleven afios
sin cursar estudios reglados y/o la procedencia de algunos de ellos de ensefianzas de adul-
tos hacen que en un elevado numero de casos tengan ciertas dificultades para abordar el
curriculo de Bachillerato.

¢ Escasez de tiempo para dedicar al estudio individual en casa. En muchos casos resulta dificil
la compatibilidad entre trabajo y/o obligaciones familiares y el estudio de las materias del
Bachillerato.

¢ Reducido numero de estudiantes en el grupo. Trabajar con grupos reducidos permite una
ensefianza mas personalizada, lo que unido a que se trata de estudiantes de edad adulta
supone un mayor aprovechamiento del trabajo en clase.

¢ Altos niveles de absentismo. En muchos casos se da una asistencia esporadica a las clases
debido a razones de diversa indole. Dada la edad de los estudiantes este absentismo no se
puede tratar de la misma forma que en el caso del alumnado de régimen diurno. Sin embargo,
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la falta de asistencia suele redundar en un bajo aprovechamiento del curso y, a menudo,
supone la desconexion con la asignatura, ya que, en general, no suplen la falta de asistencia
con el estudio individual.

Estas peculiaridades aconsejan realizar adaptaciones tanto en la metodologia como en los
criterios de calificacion:

¢ Se intentara en la medida de lo posible desarrollar la programacion completa de la materia,
pero la forma de abordar los distintos temas estara determinada por la situacién inicial del
alumnado. La adaptacion a los distintos ritmos de aprendizaje influira en la temporalizacion
de los contenidos.

e Se trabajaran los saberes basicos que permitan al alumnado alcanzar las competencias
clave al final de la etapa.

o El trabajo en pequefio grupo permitira que se pueda evaluar el progreso de cada estudiante
a lo largo del curso de forma continuada siempre que su asistencia a clase sea regular.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, en las ensefianzas de nocturno se podra flexibilizar
la ponderacién de los criterios de evaluacién que permitan la valoracion de los siguientes aspectos:

o Participacién regular y activa en las actividades de clase.

¢ Afan de superacion de las dificultades y continuidad en el aprendizaje.

¢ Realizacion en los plazos establecidos de las tareas propuestas.

e Interés y dedicacion a la realizacion de practicas e informes de laboratorio.

o Utilizacion de las herramientas digitales.

¢ Valoracion de las intervenciones en clase y online (intervenciones orales, resolucion de ejer-
cicios, salidas al encerado, etc.).

¢ Realizacién de tareas en plataformas online como Aulas virtuales o Teams.

12. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Las actividades complementarias y extraescolares desempefian un papel enriquecedor en la
ensefianza de Fisica y Quimica para los estudiantes. Estas actividades ofrecen oportunidades adicio-
nales para explorar y experimentar los conceptos cientificos de manera practica, fomentando asi un
aprendizaje mas completo y significativo.

En el contexto de Fisica y Quimica, las actividades complementarias pueden incluir visitas a
laboratorios cientificos, museos de ciencia, centros de investigacion o centros tecnoldgicos. Estas
salidas permiten a los estudiantes presenciar experimentos y aplicaciones cientificas reales, brindan-
doles una perspectiva mas cercana de la disciplina y fortaleciendo su interés por la ciencia. Ademas,
estas visitas pueden incluir demostraciones interactivas y charlas de expertos, lo que enriquece aun
mas la comprension de los fendmenos fisicos y quimicos.

Por otro lado, las actividades extraescolares pueden implicar la participacién en mondlogos
cientificos, elaboraciéon de videos de ciencias o concursos de fisica y quimica como las olimpiadas.
Estas actividades brindan a los estudiantes la oportunidad de aplicar y poner a prueba sus conoci-
mientos en un entorno competitivo pero estimulante. Al trabajar en proyectos cientificos, realizar ex-
perimentos y presentar sus descubrimientos, los estudiantes desarrollan habilidades de investigacion,
trabajo en equipo y pensamiento critico, al tiempo que fortalecen su pasion por la ciencia.

En conclusion, las actividades complementarias y extraescolares son un valioso complemento
en la ensefanza de Quimica en segundo de Bachillerato. Estas actividades permiten a los estudiantes
explorar la ciencia de manera practica, interactuar con expertos y aplicar sus conocimientos en entor-
nos reales. Asi, se fomenta un aprendizaje mas completo y se estimula el interés y la participacion
activa en el fascinante mundo de la fisica y la quimica.
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13. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE.

Se realizara un seguimiento mensual de la programacion docente, dicho seguimiento quedara
recogido en acta del Departamento, ademas se elaborara un informe de seguimiento trimestral con-
forme al modelo disefiado en la Comision de Coordinacion Pedagogica.

CRITERIOS/PROCEDIMIENTOS

INDICADORES DE LOGRO

1. Revisar la programacion docente.

1.1 Se revisa y comprueba el seguimiento de la programacion, al me-
nos mensualmente y se actia segun proceda. Se envia copia a Jefa-
tura de Estudios una vez al trimestre.

2. Afianzar la coordinacion entre los
profesores.

2.1 Los profesores comparten informacion y coordinan sus actuacio-
nes, en especial entre los que comparten nivel y agrupamientos flexi-
bles.

3. Atender las situaciones que re-
quieren medidas de atencién a la di-
versidad.

3.1 Se elaboran en el departamento protocolos y documentos modelo
para las diferentes medidas de atencion a la diversidad.

3.2 Cada profesor elabora el plan concreto para cada situacion.

3.3 Se dedica una reunion mensual al seguimiento de todas las medi-
das llevadas a cabo.

4. Formalizar las reuniones sema-
nales.

4.1 Se establece un orden del dia para las reuniones semanales.
4.2 Se levanta acta de cada reunion.

5.1 Se transmite la informacion de la CCP en la reunién semanal mas
proxima.

5.2 Se trasladan las sugerencias o preguntas del departamento a la
CCP cuando proceda.

5. Favorecer el flujo de informacion
entre el equipo directivo, la CCP y los
profesores del departamento.

6.1 Se hace una valoracion cualitativa trimestral (informe de resulta-
dos) de los resultados académicos.

6.2 Se valoran trimestralmente las diferentes medidas de atencion a la
diversidad.

6.3 Se revisan las decisiones adoptadas o programadas segun los re-
sultados observados.

6. Evaluar la practica docente a la luz
de los resultados obtenidos.

14. CONCRECION DE LOS PLANES DE CENTRO
PLAN DE LECTURA ESCRITURA E INVESTIGACION (PLEI).

El Plan de Lectura, Escritura e Investigacion para los alumnos de este curso se enfoca en
desarrollar habilidades de comprension lectora, escritura y capacidad de investigacion en el ambito
cientifico. Se busca que los estudiantes adquieran conocimientos sobre terminologia cientifica, conoz-
can la vida y obra de cientificos destacados, y se familiaricen con textos cientificos presentes tanto en
el libro de texto como en articulos de prensa de actualidad. Estas lecturas pueden ser proporcionadas
tanto en formato fisico como digital.

Es recomendable que los alumnos realicen lecturas anticipadas de los apartados de las unida-
des antes de recibir la explicacion correspondiente por parte del profesor. De esta manera, se fomenta
la comprension individual y se permite verificar si los alumnos han comprendido adecuadamente el
contenido leido. Cada profesor puede seleccionar las lecturas mas apropiadas para su grupo, y se
sugiere destinar al menos tres horas trimestrales, distribuidas de manera conveniente, para trabajar
con los tipos de lecturas mencionados y evaluar la comprension lectora de cada estudiante.

La expresion oral y escrita, tanto en situaciones presenciales como en entornos digitales, se
promovera a través de la elaboracién y presentacion de trabajos de investigacion, asi como en la
redaccion de informes de practicas de laboratorio. Los alumnos seran guiados en la correcta redaccion
de sus textos, respetando los acuerdos sobre lecto-escritura y presentacion de trabajos aprobados en
la Comisién de Coordinacion Pedagdgica en el pasado curso.
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Este plan tiene como objetivo fortalecer las habilidades de lectura, escritura e investigacion de
los estudiantes, proporcionandoles las herramientas necesarias para comprender y comunicar eficaz-
mente los conocimientos cientificos. A través de la lectura comprensiva, la escritura coherente y la
capacidad de investigacion, se busca potenciar el pensamiento critico y el desarrollo integral de los
alumnos en el ambito cientifico.

PLAN DE DIGITALIZACION.

El uso de herramientas digitales en el estudio de la Fisica y la Quimica proporciona numerosos
beneficios que mejoran la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y facilitan la comprension de
conceptos complejos que pueden resultar dificiles de abordar de manera tradicional.

Las aplicaciones informaticas y herramientas interactivas permiten adaptarse a los diferentes
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, ya que cada uno puede utilizarlas de manera individual y
repetida. Esto brinda la oportunidad de practicar y reforzar conceptos hasta lograr un dominio ade-
cuado.

El acceso a Internet amplia las posibilidades de investigacién al ofrecer una amplia gama de
informacion relevante. Sin embargo, implica el desafio de interpretar y clasificar la informacion segun
criterios de relevancia, lo que fomenta el desarrollo del pensamiento critico en los alumnos.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacion utilizando paginas web promueve el
aprendizaje autébnomo, ya que los estudiantes deben profundizar en los contenidos relacionados con
el curriculo y mejorar sus habilidades tecnoldgicas y comunicativas. Esta tarea también les permite
desarrollar su capacidad de seleccionar informacion relevante y organizarla de manera coherente.

El uso de ordenadores fomenta el trabajo en equipo, ya que en ocasiones se requiere la crea-
cion de pequefios grupos de trabajo. Esto impulsa la discusion y cooperacion entre los estudiantes,
promoviendo habilidades de colaboracién y comunicacion efectiva.

Los videos y simulaciones virtuales interactivas ofrecen una oportunidad Unica para llevar a
cabo experimentos practicos que, debido a limitaciones de infraestructura, no serian viables en otras
circunstancias. Estas herramientas complementan el trabajo realizado en el laboratorio de quimica y
permiten una integracién mas efectiva entre la teoria y la practica.

En resumen, el uso de herramientas digitales en el estudio de la Fisica y la Quimica enriquece
el proceso educativo al aumentar la motivacion, mejorar la comprension de conceptos, facilitar el ac-
ceso a informacién relevante, promover el pensamiento critico, fomentar el aprendizaje auténomo,
desarrollar habilidades tecnolégicas y comunicativas, fomentar el trabajo en equipo y brindar expe-
riencias practicas virtuales complementarias a las actividades de laboratorio.
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